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’ Celkové hodnoceni:

Obecné pokyny:
5= Test obsahuje 10 tloh, spravnou odpovéd jednoznacné zakrouzkujte.
i Cas na vypracovani je 60 minut.
1z Pracujte samostatné, v pripadé€ nejasnosti se zeptejte vyucujiciho.

Hodnoty nékterych fyzikalnich konstant
Boltzmannova konstanta: k = 1,381-10723 J.K~! Planckova konstanta: h = 6,626-10734 J-s

Uloha 1

Dokonale pruzny pryzovy micek je volné pustén ze stfechy budovy. Pozorovatel stojici v mistnosti u okna zjisti,
ze micek probéhl vzdéalenost s od horniho okraje okna k dolnimu okraji za dobu ts. Micek pada dale, dochézi
k dokonale pruzné srazce s vodorovnym povrchem chodniku a micek se objevi znovu u dolniho okraje okna za
dobu t poté, co ho minul pfi padu. Jak vysoka je budova? Reste pro s = 1,5m, t; = 0,125, t = 2s. Odpor vzduchu
neuvazujte.

A) v 27m; B) 12,8 m; C) 4,8m; D) 106,7 m.

Uloha 2

Ryba vypusti na dné rybnika v hloubce 5 m, kde je teplota 10°C, bublinu o objemu 1 cm3. Jak se zméni objem této
bubliny, kdyZ vystoupa na povrch vodni hladiny? Absorpci molekul do vody zanedbejte, poc¢et molekul vzduchu
v bubliné povazujte za konstantni. Atmosféricky tlak vzduchu nad hladinou je 1-10° Pa, teplota vzduchu nad
hladinou 20°C.

A) Objem se zvétsi asi 3X; B) v Objem se zvétsi asi 1,5x;
C) Objem se zmensi asi 3x; D) Objem se zmensi asi 1,5x.
Uloha 3

Ponorny vari¢ méa dvé topné spirdly. PTi zapojeni jedné z nich vie voda po 15 minutéch, pii zapojeni druhé po
30 minutach. Za jaky ¢as bude voda viit, zapojime-li obé spirdly a) sériové, b) paralelné? Ve vSech pfipadech
ohfivame stejné mnozstvi vody se stejnou pocatecni teplotou.

A) a) 22,5min, b) 7,5 min; B) a) 45 min, b) 22,5 min;
C) a) 10min, b) 45 min; D) ¢ a) 45min, b) 10 min.
Uloha 4

V homogennim magnetickém poli o magnetické indukci B se pohybuje rovnomérnym pohybem rychlosti v kruhovy
vodi¢ o poloméru R tak, ze jim ohrani¢end plocha je stale kolma k indukénim ¢ardm magnetického pole (v L B).
Elektromotorické napéti indukované ve vodici je

A) 2nRBuw; B) 2RBu; C) nR2Bu; D) v 0.

Uloha 5
Rovinna elektromagnetickd vlna dopada kolmo na rozhrani vzduch — sklo, kde index lomu skla je n = 1,5. Jak se
zméni odraznost R rozhrani tohoto typu, pokud pouzijeme jiné sklo s indexem lomu n = 1,657

A) v R se zvysi o polovinu,; B) R se zvysi o 5 %; C) R se dvakrét sniz; D) R se dvakrat zvysi.

Uloha 6

Uvazujme linedrni harmonicky oscilator o frekvenci 200 GHz. Pii jaké teploté bude pravdépodobnost toho, ze
oscilator bude v prvnim vzbuzeném kvantovém stavu zhruba poloviéni oproti pravdépodobnosti toho, ze bude v
zékladnim stavu?

A) T =23mK; B) T'=1,11nK; C)v T =14K;, D) T =81 uK.
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Uloha 7

V bodé P se nachéazi bodovy elektricky naboj o velikosti 2Q). V okoli bodu P se na opac¢nych stranach nachéazeji
dalsi dva bodové naboje o velikosti (). Vzdélenost kazdého z téchto naboji od bodu P je 1m. Jak se zméni
vzdalenost druhého z téchto naboji od bodu P, jestliZze se pii nezménéné poloze zmensi velikost prvniho naboje
na polovinu, tedy na hodnotu @ /2, a pfitom poZzadujeme, aby se hodnota celkové potencialni energie coulombovské
interakce mezi vSemi naboji nezménila? Predpokladejte, Ze prostfedi v okoli naboji lze povazovat za homogenni
a izotropni.

A) Vzdalenost druhého naboje od bodu P se zmensi na 0,50 m;
B) Vzdélenost druhého naboje od bodu P se zvétsi na 2,00 m;
C) ¢ Vzdélenost druhého naboje od bodu P se zmens$i na hodnotu 0,63 m;

D) Zménou vzdalenosti druhého nédboje od bodu P nelze zménu skaldrniho potencidlu v tomto bodé
vyrovnat.

Uloha 8

Elektron je vazan na tusecku délky [ a nachazi se v uré¢itém okamziku ve stavu popsaném vinovou funkci

0 prox<0ax>1I
Az3 (1 — ) pro0 <z =,

¢ (z) = (zlp) = {

kde A = /252/1° je normovaci konstanta. Stfedni hodnota polohy elektronu v tomto stavu je

A) () = 51 B) () = 5 Q) (r) = 21 D)  (a) = -1

Uloha 9
Operator jisté kvantové veli¢iny A ma v néjaké ortonormované bézi |1), |2) tvar

A:G ‘f).

Systém, na némz provadime méreni této veli¢iny, se nachazi ve stavu
1

W>=ﬁ(2|1)—i!2>)-

Nejmensi hodnotu veli¢iny A = 0 naméfime v tomto stavu s pravdépodobnosti

1 4 9
A) 0; B) —; C) —; D)v —.
) 0 ) 5 ) 5’ ) 10
Uloha 10
Jak je tfeba zménit teplotu pece o teploté 350°C, aby energie elektromagnetického zafeni v peci vzrostla o 4 %?
A) zvysit o 1,2°C; B) v zvysit 0 6,1°C; C) zvysit o 12°C; D) zvysit o 0,24°C.
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